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Физика, 11 класс  

1 вариант 

 

Работа рассчитана на 240 минут 
 

Задание 1 (30 баллов) 

Тонкостенный цилиндр массы M и радиуса R раскрутили до угловой скорости 
0

  и 

уронили с высоты h  на горизонтальную шероховатую поверхность (см. рисунок). Под каким 

углом к вертикали отскочит цилиндр после удара? Коэффициент трения между цилиндром и 

плоскостью  .  

 
 

Задание 2 (30 баллов) 

Для быстрого увеличения температуры в парной любители бани выплескиваеют 

небольшое количество воды на горячие камни, расположенные на печи. Почему при этом 

растет температура воздуха в парной? Оцените, насколько увеличивается температура при 

выплескивании на камни m=300 грамм воды? Оцените значение установившейся относительной 

влажности в помещении, если до выплескивания она составляла  30%. Начальная 

температура в парной T0= 50
0
С, ее объем V=15 м

3
. Атмосферное давление P0=100 кПа. Удельная 

теплота парообразования  2.3 МДж/кг, теплоемкость воды c=4.2 кДж/(кг*К). 
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Задание 3 (15 баллов) 

При работе на околосолнечной орбите существует опасность (по каким-либо 

фантастическим причинам) упасть на Солнце. Чтобы избежать этого, космонавты, работающие 

в открытом космосе, могут иметь при себе собранный ”зеркальный парашют” достаточно 

большой площади. В раскрытом виде сила давления света Солнца на него способна 

конкурировать с силой всемирного таготения и предовратить движение космонавта к светилу. 

Оцените, какую площадь должно иметь это устройство, чтобы таким образом спасти человека 

(груз) массой m=100 кг на орбите Меркурия. Солнечная постоянная на орбите Земли составляет 

W=1.4 кВт/м
2
. Скорость света c=3*10

8
 м/с. Примите за 1 астрономическую единицу расстояние 

R=150 млн. км. Влиянием планет пренебречь. 

 

Задание 4 (5 баллов) 

Генератор Ван де Граафа представляет собой тщательно отполированный металлический 

шар радиуса R с окном, внутрь которого с помощью непроводящей транспортерной ленте 

доставляются небольшие порции заряда (см. рисунок и фото). Передача заряда осуществляется 

с помощью металлических кисточек. Допустим, что на ленте длины L имеется  одна небольшая 

металлическая пластинка, которая и переносит заряд величины q. Лента движется со скоростью 

V . Оцените, сколько времени потребуется для сообщения шару потенциала  ? Какую 

минимальную мощность должен развивать привод транспортера для достижения этого 

потенциала? 
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Задание 5 (20 баллов) 

Проводящее кольцо радиуса r с сопротивлением R, массой M падает вертикально в 

неоднородном магнитном поле, конфигурация которого показана на рисунке. Вертикальная 

составляющая магнитного поля меняется с высотой со скоростью К Тл/м. Какова 

установившаяся скорость кольца? 

 

 


