Университетская олимпиада школьников «Бельчонок» 2019-2020 гг. Отборочный этап
Химия.  11 класс.
1. Тонко измельченный порошок перманганата калия при нагревании обработали концентрированной (ледяной) уксусной кислотой. При этом выделился газ с молярной массой 
A. 2
B. 60 
C. 44 
D. 32       
Ответ: С – 5 баллов

2. Тонко измельченный порошок перманганата калия при нагревании обработали концентрированной (ледяной) уксусной кислотой. При этом выделился газ и образовался красно-коричневый раствор, из которого при его смешении с концентрированной серной кислотой и дальнейшего охлаждения выпали красные кристаллы соли с молярной массой 502 г/моль, содержащей 12,75 мас. % серы. Степень окисления марганца в этой соли равна
A. 2
B. 3  
C. 4
D. 6
E. 7       
Ответ: В – 10 баллов

3. Тонко измельченный порошок перманганата калия при нагревании обработали концентрированной (ледяной) уксусной кислотой. К полученному раствору добавили концентрированную серную кислоту, получив при его охлаждении красные кристаллы соли. Запишите уравнение химической реакции, описывающей получение соли и найдите сумму коэффициентов данного уравнения.  
A. 29  
B. 40
C. 41
D. 28     
 Ответ:  А – 15 баллов

4. Одним из методов получения ацетилена в промышленности является электрокрекинг метана, осуществляющийся в электродуговых печах  при температуре 2000—3000 °С и напряжении между электродами 1000 В. Данный процесс характеризуется значительным расходом электроэнергии (около 13000 кВт•ч на 1 тонну ацетилена) и невысоким выходом ацетилена (50 %). Какие из перечисленных факторов способствуют увеличению выхода продукта?
A. Добавление в систему кислорода 
B. Добавление в систему аргона 
C. Понижение давления 
D. Повышение давления 
Ответ: D – 8 баллов

5. Одним из методов получения ацетилена в промышленности является электрокрекинг метана, осуществляющийся в электродуговых печах  при температуре 2000—3000 °С и напряжении между электродами 1000 В. Данный процесс характеризуется значительным расходом электроэнергии (около 13000 кВт•ч на 1 тонну ацетилена) и невысоким выходом ацетилена (50 %). Однако преимуществом метода является образование кроме ацетилена второго продукта, который может быть использован, например, в синтезе аммиака. Рассчитайте, какой объем аммиака (выход 30 мас. %) можно получить, потратив на электродуговой процесс 6,5·105 кВт•ч электроэнергии. При расчете примите температуру за 0 °C и давление 1 атм.
A. 3846 л
B. 65385 м3
C. 50000 л
D. 86150 м3 
Ответ: D – 12 баллов

6. Выберите, какие из нижеприведенных высказываний справедливы для пиридина:
A. Может быть выделен из каменноугольной смолы 
B. Взаимодействует с HCl 
C. Обладает ароматическими свойствами 
D. Взаимодействует с растворами щелочей 	
Ответ: A, B, C – 9 баллов (один ответ – 3 балла) 

7. Студентке Диане поручили установить формулу галогенида фосфора. Для чего она взяла навеску соединения массой 0,97 г и обработала его избытком воды. На полную нейтрализацию полученного раствора потребовалось 22 мл раствора гидроксида натрия с концентрацией 2,5 моль/л. Определите, с каким веществом работала студентка:
A. Хлорид фосфора (III)
B. Хлорид фосфора (V)
C. Фторид фосфора (III) 
D. Фторид фосфора (V)
E. Бромид фосфора (III)
F. Бромид фосфора (V)  	
Ответ: С – 15 баллов

8. Углеводород, содержащий 14,29 % водорода, подвергли гидрированию, при этом образовалась смесь изопентана и неопентана. Исходный углеводород относится к  
A. Алканам
B. Алкенам
C. Циклоалканам 
D. Аренам
E. Алкадиенам  
Ответ: С – 8 баллов

9. Выберите элемент(ы), у которого(ых) количество s-электронов равно количеству d-электронов:
A. Zn
B. Zr
C. Ni 
D. Sr 
Ответ: С,D – 6 баллов (один ответ – 3 балла)

10. Оксид неизвестного металла A темно-коричневого цвета нагрели в атмосфере аргона, при этом образовался  продукт оранжевого цвета, содержание А в котором составляет 90,66 %. Чему равна массовая доля A в исходном оксиде? Ответ округлите до целых.
[bookmark: _GoBack]Ответ: 87 – 12 баллов


