
Университетская олимпиада школьников «Бельчонок» 2020-2021 г. Заключительный этап 

Математика. 8 класс  

2 вариант 

 

Работа рассчитана на 120 минут.  

Максимальная оценка за каждую задачу – 20 баллов. 

 

Напишите не только ответы, но и подробные  

объяснения, как эти ответы получены. 
 

1) Вася написал число, а Петя написал число на   больше. Потом Вася напи-

сал ещѐ одно число, а Петя написал число на   больше. Могли ли суммы 

квадратов чисел Васи и Пети быть равными? 

 

2) В финал шоу вышли   девушки: Саша, Аня, Женя, Даша. Каждый из    

зрителей выбрал  ровно одну девушку победительницей, и нажал кнопку с еѐ 

именем. Затем всем    зрителям задали 4 вопроса. 1) Кто выбрал Сашу, под-

нимите руку! Было    поднятых рук. 2) Кто выбрал Аню, поднимите руку! 

Было    поднятых рук. 3) Кто выбрал Женю, поднимите руку! Была     под-

нятая рука. 4) Кто выбрал Дашу, поднимите руку! Было    поднятых рук. 

Две руки враз никто не поднимал. Однако некоторые зрители поднимали ру-

ку честно, а другие – обманывали, поднимали руку наоборот. Если, напри-

мер, обманщик выбрал Аню, то он не поднимал руки, когда называли еѐ имя, 

но поднимал, когда называли Сашу,  Женю, Дашу. Сколько было обманщи-

ков?  

 

3) Сколько различных восьмизначных чисел можно составить из двух еди-

ниц,  двух двоек, двух троек, трѐх четвѐрок? (Каждый раз одна из цифр не 

используется). 

 

4) В параллелограмме      со сторонами            провели биссек-

трисы внутренних углов           В пересечении они образовали четырѐх-

угольник     . Затем провели биссектрисы внешних углов параллелограм-

ма       они  образовали четырѐхугольник     . Найдите длины диагона-

лей четырѐхугольников      и       
 

5) Известно, что для  положительных чисел   и    при некотором натураль-

ном     выполняются соотношения  

      ,           
Можно ли определить, какое из чисел   и   больше другого? 
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1) Известно, что              Может ли быть так, что                       

             
 

2) Каждый из 100 школьников записался ровно в один летний отряд: или 

«Робинзоны», или «Мушкетѐры», или «Алые паруса», или «Улыбка». Потом 

всем школьникам задали 4 вопроса. 1) Ты записался в отряд «Робинзоны»?  

Было    ответа «Да». 2) Ты записался в отряд «Мушкетѐры»? Было    отве-

тов «Да». 3) Ты записался в отряд «Алые паруса»? Было    ответов «Да».           

4) Ты записался в отряд «Улыбка»? Было    ответов «Да». Среди школьни-

ков были шутники, которые на все четыре вопроса отвечали неверно («Да» 

вместо «Нет», «Нет» вместо «Да»). Сколько было шутников? 

 

3) Из деcяти букв                     выбирают   и записывают в ряд. 

Сколько различных последовательностей  можно получить? 

 

4) В параллелограмме      со сторонами           провели биссек-

трисы внутренних углов           В пересечении они образовали четырѐх-

угольник     . Затем провели биссектрисы внешних углов параллелограм-

ма       они  образовали четырѐхугольник     . Найдите длины диагона-

лей четырѐхугольников      и       
 

5) Неотрицательные числа       удовлетворяют условию 

                
Докажите, что                    

 


