ОТВЕТЫ И РЕШЕНИЯ
8 класс
1 вариант
1) Подсчитаем, какое наименьшее количество одиннадцатиклассников может быть в ряду. Можно считать, что первый ученик – десятиклассник. Поскольку рядом с каждым десятиклассником обязательно есть одиннадцатиклассник, то три десятиклассника не могут стоять подряд. Следовательно, среди каждых трех последовательно стоящих учеников хотя бы один ученик должен быть одиннадцатиклассником. Тогда среди первых  учеников одиннадцатиклассников будет не меньше, чем  . Оба ученика с номерами  и  оказаться десятиклассниками не могут. Итак, одиннадцатиклассников в ряду должно быть не менее . Такой случай возможен: если ученики с номерами  – одиннадцатиклассники, а остальные – десятиклассники, то в ряду –  десятиклассник. Очевидно, что любое меньшее значение (не меньше 6)  тоже возможно; если одного десятиклассника заменить одиннадцатиклассником, условие выполняется. 
Ответ: от 6 до 31 десятиклассника.

2) Из равенства   следует 
 
Извлекая квадратный корень из обеих частей, получаем: 
   
Поэтому  
Ответ:  

3) Раскрасим квадрат в 4 цвета следующим образом:
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Любой прямоугольник  накрывает по одной клетке каждого цвета, и если удастся разрезать квадрат на такие прямоугольники, количество клеток каждого цвета должно быть одинаково. Но в квадрате 43 клетки цвета 1, по 42 клетки цветов 3 и 4, и 41 клетка цвета 2.  
Ответ: нет. 

4) Треугольник  – прямоугольный, поскольку  Площадь этого треугольника равна Проведем высоту  из вершины прямого угла. Поскольку площадь треугольника равна  найдем отсюда высоту  Проведем из вершины  перпендикуляр  к .  (так ка– наклонная),   (по неравенству треугольника), таким образом, в треугольнике  высота , и площадь треугольникане превосходит0,5. Покажем, что это число меньше 13. Если это не так, то , то есть   противоречие.

5) Возьмем две точки, расстояние между которыми наибольшее, обозначим их  и  (если таких пар точек несколько, возьмём любую). Наибольшее расстояние обозначим . Соединим точку  с остальными  точками; получим  отрезка. Середины этих отрезков различны и все лежат внутри или на границе круга с центром в точке A радиуса   Аналогично, соединив точку  с оставшимися  точками, получим   красных точек (середины), расположенных внутри или на границе круга радиуса с центром в точке . Построенные два круга имеют только одну общую точку – середину отрезка . Следовательно, всегда имеется не меньше, чем  34    красных точек. Покажем, что значение  достигается. Пусть заданные точки лежат на одной прямой, причём расстояния между соседними точками одинаковы. В этом случае каждая точка, кроме крайних, является серединой отрезка (таких точек ), и середина отрезка между любыми двумя соседними точками является серединой отрезка (таких точек  Общее число красных точек равно . 
Ответ: .








ОТВЕТЫ И РЕШЕНИЯ
8 класс
2 вариант
1) Подсчитаем, какое наименьшее количество второкурсников может быть в ряду. Можно считать, что первый студент – первокурсник. Поскольку рядом с каждым первокурсником обязательно есть второкурсник, то три первокурсника не могут стоять подряд. Следовательно, среди каждых трех последовательно стоящих студентов хотя бы один студент должен быть второкурсником. Тогда среди первых  студентов второкурсников будет не меньше, чем  . Оба студента с номерами  и  оказаться первокурсниками не могут. Итак, второкурсников в ряду должно быть не менее . Такой случай возможен: если студенты с номерами  – второкурсники, а остальные – первокурсники, то в ряду –  первокурсников. Очевидно, что любое меньшее значение (не меньше 10)  тоже возможно; если одного первокурсника заменить второкурсником, условие выполняется.
Ответ: от  до  первокурсников.

2) Из равенства  следует 

Извлекая квадратный корень из обеих частей, получаем:
 
Поэтому  
Ответ:  


3) Раскрасим квадрат в 4 цвета следующим образом:
	1
	2
	3
	4
	1
	2
	3
	4
	1
	2
	3

	2
	1
	4
	3
	2
	1
	4
	3
	2
	1
	4

	4
	3
	2
	1
	4
	3
	2
	1
	4
	3
	2

	3
	4
	1
	2
	3
	4
	1
	2
	3
	4
	1

	1
	2
	3
	4
	1
	2
	3
	4
	1
	2
	3

	2
	1
	4
	3
	2
	
	4
	3
	2
	1
	4

	4
	3
	2
	1
	4
	3
	2
	1
	4
	3
	2

	3
	4
	1
	2
	3
	4
	1
	2
	3
	4
	1

	1
	2
	3
	4
	1
	2
	3
	4
	1
	2
	3

	2
	1
	4
	3
	2
	1
	4
	3
	2
	1
	4

	4
	3
	2
	1
	4
	3
	2
	1
	4
	3
	2


Любой прямоугольник  накрывает по одной клетке каждого цвета, и если удастся разрезать квадрат на такие прямоугольники, количество клеток каждого цвета должно быть одинаково. Но в квадрате 29 клеток цвета 1, по 30 клеток цветов 3 и 4, и 31 клетка цвета 2.  
Ответ:  нет. 


4) Треугольник  – прямоугольный, поскольку  Площадь этого треугольника равна Проведем высоту  из вершины прямого угла.  Поскольку площадь треугольника равна  найдем отсюда высоту  Проведем из вершины  перпендикуляр  к .  (так ка– наклонная),    (по неравенству треугольника), таким образом, в треугольнике высотаи площадь треугольникане превосходит. Такой треугольник существует; чтобы построить его, надо продлить высоту  за точку  и отложить на ней отрезок   Тогда  совпадает с и все неравенства превращаются в равенства.

5) Возьмем две точки, расстояние между которыми наибольшее, обозначим их  и  (если таких пар точек несколько, возьмём любую). Наибольшее расстояние обозначим . Соединим точку  с остальными  точками; получим  отрезков. Середины этих отрезков различны и все лежат внутри или на границе круга с центром в точке  радиуса   Аналогично, соединив точку  с оставшимися  точками, получим   красных точек (середин), расположенных внутри или на границе круга радиуса с центром в точке . Построенные два круга имеют только одну общую точку – середину отрезка . Следовательно, всегда имеется не меньше, чем  30    красных точек. Покажем, что значение  достигается. Пусть заданные точки лежат на одной прямой, причём расстояния между соседними точками одинаковы. В этом случае каждая точка, кроме крайних, является серединой отрезка (таких точек ), и середина отрезка между любыми двумя соседними точками является серединой отрезка (таких точек ). Общее число красных точек равно . 
Ответ: .



