Университетская олимпиада школьников «Бельчонок» 2018-2019 г. Заключительный этап

ОТВЕТЫ И РЕШЕНИЯ
5 КЛАСС

Общее количество баллов 100. Решение каждой задачи оценивается Жюри из 20 баллов в соответствии с разработанными критериями и методикой оценки:

	[bookmark: _GoBack]Баллы
	Правильность (ошибочность) решения

	20
	Полное (верное) решение.

	16-20
	Верное решение. Имеются небольшие недочёты, в целом не влияющие на решение.

	12-16
	Решение в целом верное. Однако оно содержит ряд ошибок, либо не рассмотрены отдельные случаи, но может стать правильным после небольших исправлений или дополнений.

	8-12
	Верно рассмотрен один из двух существенных случаев.

	6-8
	Доказаны вспомогательные утверждения, помогающие в решении задачи.

	2-6
	Рассмотрены частные случаи при отсутствии решения (или при ошибочном решении).

	0-2
	Решение начато, но продвижение незначительное.

	0
	Решение неверное, продвижения отсутствуют.

	0
	Решение отсутствует.



Указания к оцениванию отдельных задач содержатся в комментариях к решениям.

Вариант 1

1. Бельчонок собирался в поход. Он сложил всё нужное  в три рюкзака разного цвета, и поставил их у стены. В одном рюкзаке была одежда, в другом – еда, в третьем – снаряжение. Он помнит, что синий рюкзак правее, чем еда; одежда правее, чем синий рюкзак; зелёный рюкзак стоит левее красного. В рюкзаке какого цвета лежит одежда?
Ответ. В красном.
Решение. Из условий следует, что слева направо расположены: еда, синий рюкзак, одежда. Зелёный рюкзак стоит левее красного, значит, самый левый – зелёный, и в нём еда. Одежда в правом красном рюкзаке. 
Комментарий. Полное правильное решение – 20 баллов. Верный ответ без объяснений – 5 баллов. В качестве решения приводится таблица без пояснений, как она заполнялась – 10 баллов. Верный ответ найден подбором, при этом не показано, что не может быть других решений – 10 баллов.  Приведена таблица, есть верные рассуждения, нет вывода и ответа – 15 баллов.

2.  Четыре девочки организовали дежурство так: каждый день одна из девочек отдыхала, а три дежурили, причем менялись они не по очереди, а как договаривались.  Через несколько дней оказалось, что Марина дежурила больше всех,  раз, а Катя  – меньше всех,  раза. Сколько дней прошло? Составьте график: для каждого дня укажите, какие три девочки дежурят в этот день.
Ответ..
Решение. Сосчитаем, сколько было дежурных за эти дни. Каждый день было три дежурных, поэтому их общее число должно делиться на . Две другие девочки дежурили  или  раз. Общее число дежурных равно , где имогут равняться  и . Из чисел  только одно делится на , а именно,  Значит, всего было  дежурство, то есть прошло  дней. 
Покажем, как могли быть распределены дежурства. Обозначим Марину цифрой , Катю цифрой , а других двух девочек цифрами  и .  Подходит, например такой график: , , , , , , .  
Комментарий. Полное правильное решение – 20 баллов. Приведен неверный график  – 2 балла, при наличии верных рассуждений – до 5 баллов. Верный ответ найден подбором, при этом не показано, что не может быть других решений – 12 баллов.  

[image: ]3. В таблице  можно за один ход поменять в любой строке или в любом столбце  на , а  на .  Можно ли таким образом из таблицы, приведенной на рисунке, получить за несколько ходов таблицу, заполненную  только единицами?
Ответ. Да, можно.
Решение. Например, так: сначала заменим цифры -й строки, затем заменим цифры -го и -го столбцов.
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Комментарий. Полное правильное решение – 20 баллов. Решение отсутствует или неверное – 0 баллов.

4. На клетчатой бумаге начертили  прямоугольник размером  клеток, и провели диагональ. Сколько клеток прямоугольника она пересекает по внутренним точкам?
Ответ..
[image: ]Решение. Поскольку  прямоугольник можно составить из крупных клеток размера Рассмотрим прямоугольник .Диагональ пересекает в нем  клеток. Поскольку по диагонали прямоугольника  расположены прямоугольника  всего будет пересечено клетки.
Комментарий. Полное правильное решение – 20 баллов. Приведено решение с неверными рассуждениями, получен неверный ответ – 1 балл. Дан только неверный ответ, непонятно как полученный – 0 баллов.

5. Существует ли число, у которого произведение суммы цифр на их количество равно ?
Ответ. Да, существует.
Решение. Рассмотрим число, составленное из семи единиц и четырёх нулей: . Сумма цифр равна , количество цифр равно  и 
Комментарий. Полное правильное решение (приведение любого верного примера) – 20 баллов. Описано, как составить число, но примера нет – 15 баллов. Решение отсутствует или неверное – 0 баллов. Ответ без обоснования  – 0 баллов.


Вариант 2

1. Три внучки, Оля, Катя и Маша, все разного возраста, пришли к бабушке. Одна внучка принесла торт, другая – цветы, третья – конфеты.  Оля старше, чем девочка, которая принесла цветы, а девочка, которая принесла торт,  старше Оли. Маша  младше Кати.  Кто принес торт?
Ответ.  Катя.
Решение. Из условий следует, что внучки по возрасту расположены так: самая младшая – девочка, принесшая цветы, потом Оля, потом девочка, принесшая торт. Маша младше Кати, значит,  Маша принесла  цветы. Торт принесла Катя.
Комментарий. Полное правильное решение – 20 баллов. Верный ответ без объяснений – 5 баллов. В качестве решения приводится таблица без пояснений, как она заполнялась – 10 баллов. Верный ответ найден подбором, при этом не показано, что не может быть других решений – 10 баллов.  Приведена таблица, есть верные рассуждения, нет вывода и ответа – 15 баллов.

2. Четверо бельчат запасали припасы на зиму. Каждый день один бельчонок собирал грибы, а трое других собирали орехи, причем менялись они не по очереди, а как договаривались.  Через несколько дней оказалось, что первый бельчонок собирал орехи  больше всех,  раз, а второй  – меньше всех,  раз. Сколько дней прошло? Составьте график: для каждого дня укажите, какие три бельчонка собирают орехи в этот день.
Ответ..
Решение. Сосчитаем, сколько бельчат за эти дни собирали орехи. Каждый день собирало  трое, поэтому их общее число должно делиться на . Два других бельчонка  собирали орехи  или  раз. Общее число бельчат, собиравших орехи,  равно , где имогут равняться  и . Из чисел  только одно делится на , а именно,  Значит, всего  бельчат за эти дни собирали орехи, то есть прошло  дней. 
Покажем, как  могли быть распределены дни. Обозначим бельчат цифрами , , ,  ( собирал  раз,  –  раз,  и  по  раз). Подходит, например, такой график: , , , , , , , . 
Комментарий. Полное правильное решение – 20 баллов. Приведен неверный график  – 2 балла, при наличии верных рассуждений – до 5 баллов. Верный ответ найден подбором, при этом не показано, что не может быть других решений – 12 баллов.  

[image: ]3. В таблице  можно за один ход поменять в любой строке или в любом столбце  на , а  на .  Можно ли таким образом из таблицы, приведенной на рисунке, получить за несколько ходов таблицу, заполненную  только единицами?
Ответ. Да, можно.
Решение. Например, так: сначала заменим цифры -й, -й и -й строк, затем заменим цифры  -го столбца.
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Комментарий. Полное правильное решение – 20 баллов. Решение отсутствует или неверное – 0 баллов.

4. На клетчатой бумаге начертили  прямоугольник размером  клеток, и провели диагональ. Сколько клеток прямоугольника она пересекает по внутренним точкам?
Ответ..
[image: ]Решение. Поскольку  прямоугольник можно составить из  крупных клеток размера  Рассмотрим прямоугольник .Диагональ пересекает в нем  клеток. Поскольку по диагонали прямоугольника  расположены  прямоугольников  всего будет пересечено  клеток.
Комментарий. Полное правильное решение – 20 баллов. Приведено решение с неверными рассуждениями, получен неверный ответ – 1 балл. Дан только неверный ответ, непонятно как полученный – 0 баллов.

5. Существует ли число, у которого произведение суммы цифр на их количество равно ?
Ответ. Да, существует.
Решение. Рассмотрим число, составленное из пяти единиц и четырёх нулей: . Сумма цифр равна , количество цифр равно  и 
Комментарий. Полное правильное решение (приведение любого верного примера) – 20 баллов. Описано, как составить число, но примера нет – 15 баллов. Решение отсутствует или неверное – 0 баллов. Ответ без обоснования  – 0 баллов.

Вариант 3

1. Бельчонок собирался в поход. Он сложил всё нужное  в три рюкзака разного цвета, и поставил их у стены. В одном рюкзаке была одежда, в другом – еда, в третьем – снаряжение. Он помнит, что синий рюкзак правее, чем еда; одежда правее, чем синий рюкзак; зелёный рюкзак стоит левее красного. В рюкзаке какого цвета лежит одежда?
Ответ. В красном.
Решение. Из условий следует, что слева направо расположены: еда, синий рюкзак, одежда. Зелёный рюкзак стоит левее красного, значит, самый левый – зелёный, и в нём еда. Одежда в правом красном рюкзаке. 
Комментарий. Полное правильное решение – 20 баллов. Верный ответ без объяснений – 5 баллов. В качестве решения приводится таблица без пояснений, как она заполнялась – 10 баллов. Верный ответ найден подбором, при этом не показано, что не может быть других решений – 10 баллов.  Приведена таблица, есть верные рассуждения, нет вывода и ответа – 15 баллов.

2. Четверо бельчат запасали припасы на зиму. Каждый день один бельчонок собирал грибы, а трое других собирали орехи, причем менялись они не по очереди, а как договаривались.  Через несколько дней оказалось, что первый бельчонок собирал орехи  больше всех,  раз, а второй  – меньше всех,  раз. Сколько дней прошло? Составьте график: для каждого дня укажите, какие три бельчонка собирают орехи в этот день.
Ответ..
Решение. Сосчитаем, сколько бельчат за эти дни собирали орехи. Каждый день собирало  трое, поэтому их общее число должно делиться на . Два других бельчонка  собирали орехи  или  раз. Общее число бельчат, собиравших орехи,  равно , где имогут равняться  и . Из чисел  только одно делится на , а именно,  Значит, всего  бельчат за эти дни собирали орехи, то есть прошло  дней. 
Покажем, как  могли быть распределены дни. Обозначим бельчат цифрами , , ,  ( собирал  раз,  –  раз,  и  по  раз). Подходит, например, такой график: , , , , , , , . 
Комментарий. Полное правильное решение – 20 баллов. Приведен неверный график  – 2 балла, при наличии верных рассуждений – до 5 баллов. Верный ответ найден подбором, при этом не показано, что не может быть других решений – 12 баллов.  


[image: ]3. В таблице  можно за один ход поменять в любой строке или в любом столбце  на , а  на .  Можно ли таким образом из таблицы, приведенной на рисунке, получить за несколько ходов таблицу, заполненную  только единицами?
Ответ. Да, можно.
Решение. Например, так: сначала заменим цифры -й строки, затем заменим цифры -го и -го столбцов.
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Комментарий. Полное правильное решение – 20 баллов. Решение отсутствует или неверное – 0 баллов.

4. На клетчатой бумаге начертили  прямоугольник размером  клеток, и провели диагональ. Сколько клеток прямоугольника она пересекает по внутренним точкам?
[image: ]Ответ..
Решение. Поскольку  прямоугольник можно составить из  крупных клеток размера Рассмотрим прямоугольник .Диагональ пересекает в нем  клеток. Поскольку по диагонали прямоугольника  расположены  прямоугольников  всего будет пересечено клеток.
Комментарий. Полное правильное решение – 20 баллов. Приведено решение с неверными рассуждениями, получен неверный ответ – 1 балл. Дан только неверный ответ, непонятно как полученный – 0 баллов.

5. Существует ли число, у которого произведение суммы цифр на их количество равно ?
Ответ. Да, существует.
Решение. Рассмотрим число, составленное из семи единиц и четырёх нулей: . Сумма цифр равна , количество цифр равно  и 
Комментарий. Полное правильное решение (приведение любого верного примера) – 20 баллов. Описано, как составить число, но примера нет – 15 баллов. Решение отсутствует или неверное – 0 баллов. Ответ без обоснования  – 0 баллов.
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