Университетская олимпиада школьников «Бельчонок» 2018-2019 г. Заключительный этап

ОТВЕТЫ И РЕШЕНИЯ
6 КЛАСС

Общее количество баллов 100. Решение каждой задачи оценивается Жюри из 20 баллов в соответствии с разработанными критериями и методикой оценки:

	[bookmark: _GoBack]Баллы
	Правильность (ошибочность) решения

	20
	Полное (верное) решение.

	16-20
	Верное решение. Имеются небольшие недочёты, в целом не влияющие на решение.

	12-16
	Решение в целом верное. Однако оно содержит ряд ошибок, либо не рассмотрены отдельные случаи, но может стать правильным после небольших исправлений или дополнений.

	8-12
	Верно рассмотрен один из двух существенных случаев.

	6-8
	Доказаны вспомогательные утверждения, помогающие в решении задачи.

	2-6
	Рассмотрены частные случаи при отсутствии решения (или при ошибочном решении).

	0-2
	Решение начато, но продвижение незначительное.

	0
	Решение неверное, продвижения отсутствуют.

	0
	Решение отсутствует.



Указания к оцениванию отдельных задач содержатся в комментариях к решениям.

Вариант 1
1. Бельчонок празднует свой день рождения -го февраля. Чтобы хорошо отдохнуть, он лёг спать в полдень  января. В полдень в среду он проснулся, сразу же заснул снова, проспал в два раза дольше и проснулся в полдень -го февраля. На какой день недели приходится день рождения бельчонка? 
Ответ. Понедельник.
Решение. Всего бельчонок спал в течение  полных суток, значит, просыпался он после  суток, то есть  января, это и есть среда. Следовательно,  января опять среда,  января четверг, а  февраля – это понедельник.
Комментарий. Рассмотрены частные случаи при отсутствии решения (или при ошибочном решении) – 6 баллов.

2. На доске записано число , в котором использованы  последовательных цифр. Найдите следующее за ним бо́льшее число, в записи которого также используются  последовательных цифр (может быть, других).
Ответ. .
Решение. Рассмотрим данное нам число . В этом же десятке не может быть искомого числа, так как в старших разрядах использованы все цифры, большие . Аналогично, в этой же сотне не может быть искомого числа, так как использованы все цифры, большие . В этой же тысяче не может быть искомого числа, так как использована цифра . Следовательно, искомое число не меньше, чем . В этом числе использована цифра , т. е. минимальный набор последовательных цифр — от  до . Наименьшее число, которое можно составить при этом, — .
Комментарий. Верный ответ без объяснений – 6 баллов.



[image: ]3. Разрежьте фигуру, изображенную на рисунке слева,  на две равные части и покажите, как сложить из этих частей фигуру, изображенную на рисунке справа. Части считаются равными, если их можно точно совместить при наложении друг на друга, при этом их можно переворачивать и поворачивать.
Решение. См. рисунок.
[image: ]
Комментарий. Приведено верное разрезание фигуры и показано, как из этих частей сложить фигуру справа. – 20 баллов Приведено верное разрезание фигуры, но не показано, как сложить фигуру справа – 12 баллов.

4. Утром ученики ,  классов в рамках зимней универсиады пошли смотреть биатлон, а ученики ,  – лыжные гонки. Оказалось, что на биатлоне было на  шестиклассников больше, чем на лыжных гонках. Вечером  и  пошли в кино, а  и  – в театр. Оказалось, что в кино было на  шестиклассников меньше, чем в театре. Могло ли такое быть?  
Ответ. Нет, не могло.
Решение. Пусть на лыжные гонки пошли  школьников, тогда на биатлоне было  школьников. Значит, всего шестиклассников . Если в кино пошли  школьников, то в театр отправились  школьников, а всего шестиклассников . При первом подсчёте количество шестиклассников оказалось нечётным, а при втором подсчете – чётным. Полученное противоречие показывает, что такого быть не могло. 
Комментарий. Приведено полное обоснованное решение – 20 баллов. Приведено верное в целом рассуждение, но в обосновании есть пробелы или неточности – 12-14 баллов. Рассмотрены частные случаи при отсутствии решения (или при ошибочном решении) – 6 баллов. Верный ответ без объяснений – 2 балла. Задача не решена или решена неверно – 0 баллов.

[image: ]5. Во всех клетках квадратной таблицы  написаны числа. Известно, что сумма всех чисел равна . В любой фигурке из трёх клеток вида [image: ] сумма чисел равна  (фигурку можно поворачивать). Найдите сумму чисел, написанных 
а) в угловых клетках таблицы; 
б) в клетках, выделенных серым цветом на рисунке.  
Ответ. а) ; б) .
[image: ]Решение. а) Если отрезать от квадрата угловые клетки, то оставшуюся фигуру можно разрезать на  прямоугольников  и  (рис. 2). Поэтому сумма чисел в угловых клетках квадрата равна .
б) Прибавив к сумме чисел в серых клетках сумму чисел в  прямоугольниках на рис.  ( фиолетовых и  перекрывающихся), получим сумму чисел во всех клетках плюс удвоенное число [image: ][image: ]центральной клетки. Вычитая из суммы всех чисел сумму чисел в  прямоугольниках на рисунке , найдём число в центральной клетке: . Тогда сумма чисел в серых клетках равна .
Комментарий. Приведено полное обоснованное решение пункта а – 8 баллов. Приведено полное обоснованное решение пункта б – 12 баллов. Баллы суммируются. 

Вариант 2

1. Бельчонок празднует свой день рождения -го февраля. Чтобы хорошо отдохнуть, он лёг спать в полдень  января. В полдень в пятницу он проснулся, сразу же заснул снова, проспал в три раза дольше и проснулся в полдень -го февраля. На какой день недели приходится день рождения бельчонка? 
Ответ. Вторник.
Решение. Всего бельчонок спал в течение  полных суток, значит, просыпался он после  суток, то есть  января, это и есть пятница. Следовательно,  января опять пятница,  января воскресенье, а  февраля – это вторник.
Комментарий. Рассмотрены частные случаи при отсутствии решения (или при ошибочном решении) – 6 баллов.

2. На доске записано число , в котором использованы  последовательных цифр. Найдите следующее за ним бо́льшее число, в записи которого также используются  последовательных цифр (может быть, других).
Ответ. .
Решение. Рассмотрим данное нам число . В этом же десятке не может быть искомого числа, так как в старших разрядах использованы все цифры, большие . Аналогично, в этой же сотне не может быть искомого числа, так как использованы все цифры, большие . В этой же тысяче не может быть искомого числа, так как использована цифра . Следовательно, искомое число не меньше, чем . В этом числе использована цифра , т. е. минимальный набор последовательных цифр — от  до . Наименьшее число, которое можно составить при этом, — .
Комментарий. Верный ответ без объяснений – 6 баллов.

[image: ]3. Разрежьте фигуру, изображенную на рисунке слева,  на две равные части и покажите, как сложить из этих частей фигуру, изображенную на рисунке справа. Части считаются равными, если их можно точно совместить при наложении друг на друга, при этом их можно переворачивать и поворачивать.
Решение. См. рисунок.
[image: ]
Комментарий. Приведено верное разрезание фигуры и показано, как из этих частей сложить фигуру справа. – 20 баллов Приведено верное разрезание фигуры, но не показано, как сложить фигуру справа – 12 баллов.

4. Утром ученики ,  классов в рамках зимней универсиады пошли смотреть кёрлинг, а ученики ,  – шорт-трек. Оказалось, что на кёрлинге было на  шестиклассников больше, чем на шорт-треке. Вечером  и  пошли на концерте, а  и  – на балет. Оказалось, что на концерте было на  шестиклассников меньше, чем на балете. Могло ли такое быть?  
Ответ. Нет, не могло.
Решение. Пусть на шорт-трек пошли  школьников, тогда на кёрлинге было  школьников. Значит, всего шестиклассников . Если на концерт пошли  школьников, то на балет отправились  школьников, а всего шестиклассников . При первом подсчёте количество шестиклассников оказалось нечётным, а при втором подсчете – чётным. Полученное противоречие показывает, что такого быть не могло.
Комментарий. Приведено полное обоснованное решение – 20 баллов. Приведено верное в целом рассуждение, но в обосновании есть пробелы или неточности – 12-14 баллов. Рассмотрены частные случаи при отсутствии решения (или при ошибочном решении) – 6 баллов. Верный ответ без объяснений – 2 балла. Задача не решена или решена неверно – 0 баллов.

[image: ]5. Во всех клетках квадратной таблицы  написаны числа. Известно, что сумма всех чисел равна . В любой фигурке из трёх клеток вида [image: ] сумма чисел равна  (фигурку можно поворачивать). Найдите сумму чисел, написанных 
а) в угловых клетках таблицы; 
б) в клетках, выделенных серым цветом на рисунке.  
Ответ. а) ; б) .
[image: ]Решение. а) Если отрезать от квадрата угловые клетки, то оставшуюся фигуру можно разрезать на  прямоугольников  и  (рис. 2). Поэтому сумма чисел в угловых клетках квадрата равна .
[image: ][image: ]б) Прибавив к сумме чисел в серых клетках сумму чисел в  прямоугольниках на рис.  ( фиолетовых и  перекрывающихся), получим сумму чисел во всех клетках плюс удвоенное число центральной клетки. Вычитая из суммы всех чисел сумму чисел в  прямоугольниках на рисунке , найдём число в центральной клетке: . Тогда сумма чисел в серых клетках равна .
Комментарий. Приведено полное обоснованное решение пункта а – 8 баллов. Приведено полное обоснованное решение пункта б – 12 баллов. Баллы суммируются. 

Вариант 3
1. Бельчонок празднует свой день рождения -го февраля. Чтобы хорошо отдохнуть, он лёг спать в полдень  января. В полдень в среду он проснулся, сразу же заснул снова, проспал в два раза дольше и проснулся в полдень -го февраля. На какой день недели приходится день рождения бельчонка? 
Ответ. Понедельник.
Решение. Всего бельчонок спал в течение  полных суток, значит, просыпался он после  суток, то есть  января, это и есть среда. Следовательно,  января опять среда,  января четверг, а  февраля – это понедельник.
Комментарий. Рассмотрены частные случаи при отсутствии решения (или при ошибочном решении) – 6 баллов.

2. На доске записано число , в котором использованы  последовательных цифр. Найдите следующее за ним бо́льшее число, в записи которого также используются  последовательных цифр (может быть, других).
Ответ. .
Решение. Рассмотрим данное нам число . В этом же десятке не может быть искомого числа, так как в старших разрядах использованы все цифры, большие . Аналогично, в этой же сотне не может быть искомого числа, так как использованы все цифры, большие . В этой же тысяче не может быть искомого числа, так как использована цифра . Следовательно, искомое число не меньше, чем . В этом числе использована цифра , т. е. минимальный набор последовательных цифр — от  до . Наименьшее число, которое можно составить при этом, — .
Комментарий. Верный ответ без объяснений – 6 баллов.

[image: ]3. Разрежьте фигуру, изображенную на рисунке слева,  на две равные части и покажите, как сложить из этих частей фигуру, изображенную на рисунке справа. Части считаются равными, если их можно точно совместить при наложении друг на друга, при этом их можно переворачивать и поворачивать.
Решение. См. рисунок.
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Комментарий. Приведено верное разрезание фигуры и показано, как из этих частей сложить фигуру справа. – 20 баллов Приведено верное разрезание фигуры, но не показано, как сложить фигуру справа – 12 баллов.

4. Утром ученики ,  классов в рамках зимней универсиады пошли смотреть кёрлинг, а ученики ,  – шорт-трек. Оказалось, что на кёрлинге было на  шестиклассников больше, чем на шорт-треке. Вечером  и  пошли на концерте, а  и  – на балет. Оказалось, что на концерте было на  шестиклассников меньше, чем на балете. Могло ли такое быть?  
Ответ. Нет, не могло.
Решение. Пусть на шорт-трек пошли  школьников, тогда на кёрлинге было  школьников. Значит, всего шестиклассников . Если на концерт пошли  школьников, то на балет отправились  школьников, а всего шестиклассников . При первом подсчёте количество шестиклассников оказалось нечётным, а при втором подсчете – чётным. Полученное противоречие показывает, что такого быть не могло.
Комментарий. Приведено полное обоснованное решение – 20 баллов. Приведено верное в целом рассуждение, но в обосновании есть пробелы или неточности – 12-14 баллов. Рассмотрены частные случаи при отсутствии решения (или при ошибочном решении) – 6 баллов. Верный ответ без объяснений – 2 балла. Задача не решена или решена неверно – 0 баллов.

[image: ]5. Во всех клетках квадратной таблицы  написаны числа. Известно, что сумма всех чисел равна . В любой фигурке из трёх клеток вида [image: ] сумма чисел равна  (фигурку можно поворачивать). Найдите сумму чисел, написанных 
а) в угловых клетках таблицы; 
б) в клетках, выделенных серым цветом на рисунке.  
Ответ. а) ; б) .
[image: ]Решение. а) Если отрезать от квадрата угловые клетки, то оставшуюся фигуру можно разрезать на  прямоугольников  и  (рис. 2). Поэтому сумма чисел в угловых клетках квадрата равна .
[image: ][image: ]б) Прибавив к сумме чисел в серых клетках сумму чисел в  прямоугольниках на рис.  ( фиолетовых и  перекрывающихся), получим сумму чисел во всех клетках плюс удвоенное число центральной клетки. Вычитая из суммы всех чисел сумму чисел в  прямоугольниках на рисунке , найдём число в центральной клетке: . Тогда сумма чисел в серых клетках равна .
Комментарий. Приведено полное обоснованное решение пункта а – 8 баллов. Приведено полное обоснованное решение пункта б – 12 баллов. Баллы суммируются. 
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