
Вариант 1:
	№ Вопроса
	Правильный ответ
	Количество баллов

	1
	18001
	15

	2
	Да, можно
	15

	3
	Совенок
	20

	4
	256
	20

	5
	Ответом на задание A) является текст программы (пример программы на языке С++ приведен ниже). Программа может быть написана на любом другом языке программирования.
Ответом на задание B) является обоснованное описание выигрышной стратегии.
	30/20



1. Каждой Коробке A, кроме самой первой, сопоставим коробку B, в которой она лежит (при этом если сама коробка B лежит в некоторой другой коробке, то коробке A ее уже не сопоставляем). При этом каждой коробке, кроме первой, сопоставлена ровно одна коробка, а каждая непустая коробка сопоставлена ровно десяти коробкам. Обозначим за S число всех коробок. Тогда с одной стороны число "сопоставлений" равно S – 1, а с другой стороны оно равно 10×2000(по условию имеется 2000 непустых коробок). Отсюда следует, что S = 10 × 2000 + 1 – 2000 = 18001.
2. Представленный ниже граф является картой авиалиний для городов задачи.
[image: ]
Так как можно найти такой набор маршрутов, соединяющий города 2 и 9, можно сделать вывод, что добраться можно. Пример: 2, 10, 5, 11, 9.
3. Первым ходом бельчонок может получить результаты 22 и 12. После первого совенок выиграет на следующем ходу, так как 22*2 = 44. Если же бельчонок своим первым ходом опустит фортепиано на метр, то победная стратегия для совенка – увеличить длину веревки вдвое (до 24). Из этого положения у бельчонка есть только один вариант опустить на один, так как при удвоении он так же проигрывает. И дальше совенок при удвоении 25 получит число большее 44, а именно 50. Ответ: совенок 
4. Количество символов на одной странице - 15 строк * 20символов = 300 символов. Всего символов в книге n = 300 символов * 20 страниц =6000 символов. Общее количество информации I= бит в 1 символе *n символов 5,86 Кб = 48005,12 бит. Определим сколько бит в 1 символе: 
 где N – мощность алфавита, значит  N=256 символов в алфавите
5. Суть стратегии первого игрока должна заключаться в поиске слова с нечетным количеством букв, для которого не найдется иного слова с совпадающим префиксом нечетной длины. 





Пример решения задания A)

#include <iostream>
#include <vector>
#include <string>

[bookmark: _GoBack]using namespace std;

void main()
{
	int n;		//количество слов
	cin >> n;
	vector<string> words(n);
	for (int i = 0; i < n; i++)
		cin >> words[i];
	int flag = 0;
	for (int i = 0; i < n; i++)
	{
		if (words[i].length() % 2 != 0)
		{
			int ind = i, old = 0;
			for (int j = 0; j < n; j++)
			{
				if (i == j)
					continue;
				if (words[j][0]==words[i][0])
				{
					int count = 0;
					for (int k = 0; k < words[j].length(); k++)
					{
						if (k < words[ind].length())
							if (words[ind][k] == words[j][k])
								count++;
							else
								break;
						else
							break;
					}
					if (count % 2 == 0 && old < count && words[j].length() % 2 == 0 && count != words[j].length())
					{
						flag = 1;
						ind = j;
						old = count;
					}
					if (count % 2 != 0 && old < count)
					{
						flag = 0;
						old = count;
					}
				}
			}
			if (!flag)
				break;
		}
	}
	if (!flag)
		cout << "1" << endl;
	else
		cout << "2" << endl;
	system("pause");
}
Пример решения задания В)
Как бы не вел игру Бельчонок, победит Суслик, так как для каждого слова с нечетным количеством букв, найдется другое слово с совпадающим нечетным префиксом.
Ответ: Суслик.











Вариант 2:
	№ Вопроса
	Правильный ответ
	Количество баллов

	1
	132
	15

	2
	Нет
	15

	3
	Бельчонок
	20

	4
	7 бит
	20

	5
	Ответом на задание A) является текст программы (пример программы на языке С++ приведен ниже). Программа может быть написана на любом другом языке программирования.
Ответом на задание B) является обоснованное описание выигрышной стратегии.
	30/20




1. Пусть . Обозначим через K(m, n) множество всех укладок m+n карандашей различной длины с условиями: 1) в нижнем ряду уложено n карандашей, начиная от правого края без пропусков по убыванию длины; 2) в верхнем ряду так же уложено m карандашей; 3)каждый карандаш верхнего ряда короче чем карандаш, лежащий непосредственно под ним. И пусть k(m, n) обозначает число таких укладок. В каждой укладке из K(m, n) самый короткий карандаш лежит либо самым левым в нижнем ряду (тогда m<n), либо самым левым в верхнем ряду. Убирая его, мы в первом случае получим правильную укладку из множества K(m, n−1),а во втором случае получим правильную укладку из множества K(m−1, n). Обратно, добавляя короткий карандаш в нижний слой к любой укладке из K(m, n−1)или в верхний слой к любой укладке из K(m−1, n) (только если m−1<n) получим правильную укладку из множества K(m, n). Отсюда получаем, что k(m, n) = k(m−1;n) + k(m;n−1), если m<n, и k(m, n) = k(m−1, n), если m=n. При этом k(0, n) = 1 при всех n. Рассмотрим клетчатую доску размером 7×7. Занумеруем строки снизу вверх числами 0, 1,…, 6, а столбцы слева направо числами 0, 1,…, 6. В клетку, лежащую в строке с номером m и в столбце с номером n, будем ставить число k(m, n). Используя приведенное выше равенство, заполним таблицу, двигаясь из нижнего левого угла в верхний правый. Получим таблицу:
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	42
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	14
	42
	90

	
	
	
	5
	14
	28
	48

	
	
	2
	5
	9
	14
	20

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1


Так получаем ответ: 132.
2. Представленный ниже граф является картой авиалиний для городов задачи.
[image: ]
Точки 4 и 9 не соединены ни одним путем. Так же для того, чтоб число делилось на три необходимо, чтобы сумма его цифр делилась на 3. А значит те города, номера которых кратны трем соединены авиалинией только между собой. Ответ: нет, нельзя.
3. Победная стратегия есть у бельчонка. Для этого он должен удвоить 7. Имея 14 на своем ходу, Совенок может получить результаты 17 и 28, которые в свой ход бельчонок доводит до числа, лежащего в интервале [31, 56].
4. 811-684=128 (включая число 684), N=128, i=7 бит (2^7=128). Ответ: 7 бит информации.
5. Суть стратегии первого игрока должна заключаться в поиске слова с нечетным количеством букв, для которого не найдется иного слова с совпадающим постфиксом нечетной длинны. 










Пример решения задания A)
#include <iostream>
#include <vector>
#include <string>
using namespace std;
void main()
{
	int n;		//количество слов
	cin >> n;
	vector<string> words(n);
	for (int i = 0; i < n; i++)
		cin >> words[i];
	int flag = 0;
	for (int i = 0; i < n; i++)
	{
		if (words[i].length() % 2 != 0)
		{
			int ind = i, old = 0;
			for (int j = 0; j < n; j++)
			{
				if (i == j)
					continue;
				if (words[j][words[j].length()-1]==words[i][words[i].length()-1])
				{
					int count = 0;
					for (int k = words[j].length(); k >= 0; k++)
					{
						if (k < words[ind].length())
							if (words[ind][k] == words[j][k])
								count++;
							else
								break;
						else
							break;
					}
					if (count % 2 == 0 && old < count && words[j].length() % 2 == 0 && count != words[j].length())
					{
						flag = 1;
						ind = j;
						old = count;
					}
					if (count % 2 != 0 && old < count)
					{
						flag = 0;
						old = count;
					}
				}
			}
			if (!flag)
				break;
		}
	}
	if (!flag)
		cout << "1" << endl;
	else
		cout << "2" << endl;
	system("pause");
}

Пример решения задания B)
Бельчонку стоит начать с буквы «А» и говорить слово «Волна», так как в нем нечетное количество букв и нет такого другого слова с четным количеством букв, в котором бы был совпадающий нечетный постфикс. Ответ: бельчонок.
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