Университетская олимпиада школьников «Бельчонок» 2019-2020 гг. Отборочный этап
Химия.  8 класс.
1. Этот химический элемент принадлежит к IIIA группе Периодической таблицы Д.И. Менделеева. В элементном состоянии в природе практически не встречается, но его можно заметить в составе множества минералов: бура, датолит, калиборит, ашарит. Существует два изотопа этого химического элемента с массами 10 (19,8 %) и 11 (80,2 %). Первый из них применяется в терапии онкологических заболеваний. О каком химическом элементе идет речь? В ответе укажите количество протонов в атоме этого химического элемента. 
Ответ: 5 – 10 баллов.
2. Название этого химического элемента в некоторых языках переводится как «олово». Латинское название этого элемента породило английское слово «сантехник». Данный химический элемент является металлом, который сочетает в себе противоположные свойства: защита от радиации и высокая токсичность. Известно, что во времена Римской империи, из этого металла изготавливались трубы для подачи воды и посуда, а в Древнем Египте этот элемент входил в состав косметических средств, которые использовались для подводки глаз и окрашивания волос. О каком химическом элементе идет речь? В ответе укажите количество неспаренных электронов в атоме этого химического элемента. 
Ответ: 2 – 10 баллов.
3. Этот химический элемент, находящийся в VIIА группе Периодической таблицы Д.И. Менделеева, является самым химически активным неметаллом и сильнейшим окислителем. В атмосфере простого вещества этого элемента сгорает даже вода и платина. Неслучайно его название с греческого языка переводится как «порча и разрушение». Однако он широко используется для получения хладагентов, инертных полимеров, газообразных изоляторов. О каком химическом элементе идет речь? В ответе укажите количество неспаренных электронов в атоме этого химического элемента.
Ответ: 1 – 10 баллов

4. Известно, что аргон – инертный одноатомный газ, который нашел свое применение в различных сферах деятельности человека. Например, этот газ, с чистотой 99,8%, активно используют при проведении аргонодуговой сварки, газ в данном случае не допускает контакт металла с воздухом в момент сварки и предотвращает окисление металла. Рассчитайте массу аргона (99,8 %), необходимую для полной заправки трех баллонов емкостью 0,05 м3 каждый, в которых будет создано рабочее давление в 16,7 МПа (165,8 атм). Температуру при расчете примите за 0 °C и атомную массу аргона примите за 40 г/моль. Рассчитанную массу аргона в кг округлите до целого.
Ответ: 44 – 20 баллов

5. XY3 - бесцветный газ со своеобразным резким запахом, хорошо растворимый в воде: 700 объемов в одном объеме воды при обычных условиях. 10 % водный раствор XY3 используют в медицине при обморочных состояниях. Известно также, что XY3 выделяется при гниении органических веществ. Определите вещество XY3. В ответе укажите его молекулярную массу, округлив до целого
Ответ: 17 – 5 баллов 

6. XZ – бесцветный ядовитый газ с резким запахом, тяжелее воздуха и хорошо растворимый в воде. Его водный раствор – кислота, которая используется для получения солей, травления металлов и очистки поверхности от карбонатов. Известно также, что водный раствор XZ входит в состав желудочного сока. Определите вещество XZ. В ответе укажите количество протонов, которое содержится в атоме химического элемента Z.
Ответ: 17 –  5 баллов 

7. Х – инертный газ, используемый при создании лазеров и ламп накаливания. Составляющие его атомы имеют одинаковую электронную конфигурацию с частицей, которая возникает в результате удаления из атома Sr всех валентных электронов. Определите газ Х. В ответе запишите русское название элемента.
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8. Этот химический элемент находится в VA группе Периодической таблицы Д.И. Менделеева, его название с греческого переводится как «безжизненный». Простое вещество, образованное этим элементом, представляет газ, не имеющий вкуса, цвета и запаха, который является основным компонентом атмосферного воздуха. Определите данный элемент.  В ответе укажите количество неспаренных электронов в его атоме.
Ответ: 3 – 5 баллов

9. Поломка вытяжного шкафа привела к тому, что 30 л хлороводорода (ρ = 1,477 г/л при температуре помещения) оказалось в воздухе химической лаборатории. Хлороводород - ядовитый газ, его содержание в воздухе (предельно допустимая концентрация - ПДК) не должна превышать 5 мг/м3. Во сколько раз концентрация хлороводорода в лаборатории больше ПДК, если площадь лаборатории 35,5 кв.м., а высота потолка – 2,5 м? Ответ округлите до целого числа, приведите только число.
Ответ: 100 – 15 баллов 


10.  Название этого химического элемента в переводе с немецкого языка  «гном». Данный химический элемент является металлом, который входит в состав множества минералов, таких как каролит, смальтин и скуттерудит. Этот металл получают в основном из никелевых руд. Известно также, что этот металл входит в состав витамина B12. О каком химическом элементе идет речь? В ответе укажите, какое количество протонов содержит атом этого химического элемента
Ответ: 27 – 10 баллов 

