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Химия. 10 класс 

1 вариант

1. Напишите структурную формулу соединения C17H36, образующего при хлорировании лишь одно монохлорпроизводное и назовите его в соответствии с номенклатурой ИЮПАК. Известно, что все попытки синтеза данного соединения оканчивались неудачами. Предложите возможное объяснение данного факта. Сколько различных дихлорпроизводных может быть получено из данного соединения? Напишите их структурные формулы. (21 балл)
2. 1,4-дихлорциклогексан подвергли действию избытка спиртового раствора щелочи, а затем обработали сернокислым раствором перманганата калия. Напишите уравнения указанных реакций. Назовите полученные органические соединения в соответствие с номенклатурой ИЮПАК (при наличии у соединения тривиального названия можно указать его). (18 баллов)
3. В реакционный сосуд, заполненный водой, внесли 2,15 г смеси щелочного металла и его гидрида. В ходе реакции, которая прошла нацело, выделилось 4,48 л газа, измеренного при н.у. Определите качественный и количественный (в массовых долях) состав смеси. Приведите уравнения описанных процессов. Запишите также уравнения взаимодействия этой смеси с кислородом.  (23 балла)
4. Ниже приведены схемы трех окислительно-восстановительных реакций. Найдите и исправьте в них ошибки. Объясните, почему Вы пришли к такому выводу. Уравняйте исправленные реакции с помощью ионно-электронного или электронного балансов, укажите окислитель и восстановитель. (18 баллов)
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5. В ярко окрашенный раствор, содержащий ион металла M1, внесли пластинку металла M2. M1 высадился на пластинке, а раствор обесцветился. При этом, однако, масса пластинки изменилась незначительно. К другой порции раствора, содержащего M1, добавили раствор нитрата серебра, в результате чего образовался белый творожистый осадок. На третью порцию раствора подействовали едким натром, в результате чего выделился окрашенный осадок, который при нагревании стал черным, а при более продолжительном накаливании изменил свой цвет на красный. Определите качественный состав раствора, содержащего M1, а также металл M2. Запишите все упомянутые реакции. Рассчитайте изменение массы пластинки, если прореагировало 100 мл раствора M1 c концентрацией 0,5 моль/л.  (20  баллов)
	Университетская олимпиада школьников «Бельчонок» 2017-2018 г. Заключительный этап


Химия. 10 класс 

2 вариант

1) Химик Андрей с целью получения простого эфира использовал третичный одноатомный спирт (А). В результате его нагревания с ортофосфорной кислотой он получил легколетучую жидкость Б, которая, однако, вопреки ожиданиям, обесцвечивала сернокислый раствор перманганата калия с образованием 2-х соединений (В и Г), которые удалось разделить перегонкой. Соединение В – простейший представитель кетонов. Соединение Г – широко используемая в кулинарии одноосновная карбоновая кислота. Напишите уравнения всех описанных реакций и формулы веществ А, Б, В, Г. Сколько А было использовано для реакции, если соединения Г было получено 6 г? Предположите, почему получить простой эфир все-таки не удалось. (21 балл)
2) В реакцию Вюрца ввели равные количества пропилбромида и этилбромида. Запишите уравнения протекающих реакций. Сколько различных продуктов получится? Каково их соотношение? Реакционную способность исходных веществ считать одинаковой. (15 баллов)
3) В реакционный сосуд, заполненный 0,1 М хлороводородной кислотой, внесли 1,38 г смеси щелочного металла и его гидрида. В ходе реакции, которая прошла нацело, выделилось 0,56 л газа, измеренного при н.у. Определите качественный и количественный (в массовых долях) состав смеси. Приведите уравнения описанных процессов. Запишите также уравнения взаимодействия этой смеси с кислородом.  (23балла)
4) Ниже приведены схемы трех окислительно-восстановительных реакций. Найдите и исправьте в них ошибки. Объясните, почему Вы пришли к такому выводу. Уравняйте исправленные реакции с помощью ионно-электронного или электронного балансов, укажите окислитель и восстановитель.  (21 балл)
Ca + H2SO4 → CaO + S + H2O

S + HNO3 → H2S + NO2 + H2O




5) В раствор розового цвета, содержащий ион металла M1, внесли пластинку металла M2. M1 высадился на пластинке, а раствор обесцветился. К другой порции раствора, содержащего M1, добавили раствор нитрата бария, в результате чего образовался белый кристаллический осадок. На третью порцию раствора подействовали едким кали, в результате чего выделился синий осадок, который при нагревании выше 900 °C стал черным. Массовая доля металла в полученном продукте 78,7 %. Определите качественный состав раствора, содержащего M1, а также металл M2, если при полном взаимодействии 100 мл раствора M1 c концентрацией 0,5 моль/л масса пластинки уменьшилась на 0,3 г, а степени окисления металлов совпадают. Запишите все упомянутые реакции. (20 баллов)
