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Химия. 9 класс 

1 вариант

1. Студент Денис после проведения опытов случайно оставил навеску сухой щелочи массой 3,00 г на воздухе. Едкий натр пролежал продолжительное время, поглощая из воздуха вещества А и В. Денис заметил, что образец щелочи стал влажным, а масса его теперь составила 3,44 г. Он растворил образец в воде и добавил избыток CaCl2, при этом выпал осадок массой 0,175 г. Определите вещества А и B. Найдите состав (в массовых долях)  щелочи после выдерживания на воздухе. Предложите способ получения чистой щелочи из «испорченной» навески, которым может воспользоваться Денис следующий раз. Напишите уравнения всех упомянутых реакций.  
(20 баллов)
2. Полушку времен Анны Иоанновны (1735 г.) массой 4,1 г, изготовленную из сплава меди и цинка, поместили в раствор HCl, при этом монета частично растворилась. Оставшуюся часть полушки растворили в концентрированной H​2SO4, при этом выделилось 0,95 л газа, объем которого был измерен при давлении 101,3 кПа и температуре 30 °С. Напишите уравнения реакций растворения полушки. Идет ли взаимодействие меди и раствора соляной кислоты при данных условиях? Что за газ выделился при добавлении концентрированной H​2SO4? Изобразите графическую формулу этого газа. Рассчитайте массовые доли меди и цинка в полушке. 
Справочная информация: Полушка - монета, ¼ копейки; 
уравнение Клапейрона-Менделеева pV=nRT, 
где n-количество моль, R-газовая постоянная 8,314 Дж/(моль·K), Т- температура в Кельвинах (T= T0+A; T0=273 Кельвина;  A-температура в градусах Цельсия), p-давление кПа, V- объем в л.
(18 баллов)
3.Студентка Диана, выполняя лабораторную работу по теме «Электрохимия», опустила цинковую пластинку массой 7,4 г в раствор, содержащий 4,1 г CuSO4. По окончании реакции Диана вынула пластинку из раствора, промыла водой и спиртом, высушила и взвесила. Запишите уравнение реакции, которое лежит в основе данного процесса. Изменилась ли пластинка визуально? Рассчитайте изменение её массы. Опишите, что произойдет при замене цинковой пластины серебряной. (18  баллов)
4. MnSO4 взаимодействует с XeF2 в водном растворе с образованием марганцевой кислоты. При этом выделяется 4,8 л газа, объем которого был измерен при давлении 101,3 кПа и температуре 20 °С. Напишите уравнение реакции, лежащее в основе данного процесса. Составьте электронный баланс, укажите окислитель и восстановитель. Рассчитайте массу образовавшейся HMnO4. Изобразите графическую формулу XeF2. Можно ли визуально оценить прохождение данной реакции? Напишите электронную конфигурацию атома Xe.  (24 балла) 
5. Напишите уравнения реакций, соответствующих следующей схеме превращений: (20 баллов) 
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Химия. 9 класс 

2 вариант
1. Студент Олег после проведения опытов случайно оставил навеску сухого едкого кали массой 3,75 г на воздухе. Образец пролежал продолжительное время, поглощая из воздуха вещества А и В. Олег заметил, что образец щелочи стал влажным, а масса его теперь составила 4,30 г. Он растворил образец в воде полностью и добавил избыток хлорида кальция, при этом выпал осадок массой 0,22 г. Установите вещества А и В. Определите состав образца (в массовых долях) после выдерживания на воздухе. Предложите способ получения чистой щелочи из «испорченной» навески, которым может воспользоваться Олег следующий раз. Напишите уравнения всех упомянутых реакций.  (20 баллов)
2 Монету времен Николая II номиналом 25 копеек (1901 г) массой 3,62 г, изготовленную из сплава меди и никеля, поместили в раствор HCl при нагревании до окончания реакции, при этом монета частично растворилась. Оставшуюся часть монеты растворили полностью в концентрированной 
H​2SO4, при этом выделилось 0,46  л газа, объем которого был измерен при давлении 101,3 кПа и температуре 30 °С. Напишите уравнения реакций растворения монеты. Протекает ли реакция меди и раствора соляной кислоты при данных условиях? Что за газ выделился при добавлении концентрированной H​2SO4? Изобразите графическую формулу этого газа. Рассчитайте массовые доли меди и никеля в монете. 
Справочная информация: уравнение Клапейрона-Менделеева pV=nRT, где n-количество моль, R-газовая постоянная 8,314 Дж/(моль·K), Т- температура в Кельвинах (T= T0+A; T0=273 Кельвина; A-температура в градусах Цельсия), p-давление кПа, V- объем в л.
(18 баллов)
3.Студент Дмитрий, выполняя лабораторную работу по теме «Электрохимия», должен провести опыт c железной пластинкой массой 6,77 г, выдержав ее в растворе, содержащем 3,20 г CuSO​4. По окончании реакции Дмитрий вынул пластинку из раствора, промыл водой и спиртом, высушил и взвесил. Запишите уравнение реакции, которое лежит в основе данного процесса. Изменилась ли пластинка визуально? Рассчитайте изменение её массы. Произошли бы какие-либо изменения, если бы вместо железной пластины Дмитрий взял серебряную?  (18  баллов) 

4. KBrO3 взаимодействует с XeF2 в водном растворе с образованием пербромата калия KBrO4, плавиковой кислоты, при этом выделяется еще 2,48 л газа А, объем которого был измерен при давлении 101,3 кПа и температуре 40 °С. Напишите уравнение реакции, лежащее в основе данного процесса. Составьте электронный баланс, укажите окислитель и восстановитель. Установите, что за газ выделяется в ходе реакции. Изобразите графическую формулу XeF2. Запишите уравнение реакции травления кремния фторидом ксенона (II), которое протекает с образование двух продуктов. Напишите электронную конфигурацию атома брома. 
(32 балла) 
5. Напишите уравнения реакций, соответствующих следующей схеме превращений: (20 баллов) 
[image: image2.png]4 s

Cu0 —>Cu—2-CuCl, ——Cu(NO;), >Cu——Cu0
2 & ‘H30BITOK
6 |HaSOs k-1 0,
ropraas :
A+B+C J\Feacctatex O;

D




